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Extreme Precisie voor Extreme Phenomenen

le—22

A Volgende generatie, ondergrondse N —
zwaartekrachtsgolfdetector — BBH

—— NSBH
0.5 A —— BNS

—0.5 1

A Gevoeligheid: 10x hoger dan huidige
detectoren

Strain

A Verwachte event rate: Van ~100/jaar
(nu) naar ~100.000/jaar (ET)

A Signalen duren uren in plaats van
0 560 10l00 15[00 20'00 25|00 30l00 35|OO

seconden—nieuwe wetenschap, Time (&)

—1.0 A1

maar ook nieuwe data-uitdagingen
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Data-explosie

A Ruwe data per jaar: Tientallen petabytes (PB) per detector, vooral
door hulpsystemen en controlekanalen

A Wetenschappelijke data (voor analyse): Beheersbaar (O(100)
TB/jaar), maar

A Kernuitdaging: Meer informatie uit veel meer (en langere) signalen
halen, in real-time

A Data moet verwerkt, gemodelleerd en wereldwijd gedeeld worden
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Technische Uitdagingen — Data-analyse

A Volume: Ordes van grootte meer events en langere signalen

A Snelheid: Real-time of lage-latentie analyse vereist (minuten, geen
maanden)

A Complexiteit: Uitgebreidere parameter-ruimte, overlappende
signalen, nieuwe soorten ruis

A Schaalbaarheid: Bestaande algoritmes schalen niet; nieuwe
benaderingen nodig voor detectie en parameterbepaling

A Heterogeniteit: Data uit verschillende bronnen, formaten en
sensoren
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° o Initial condition
GR 3D
Simulatiebehoeften N - orogenitor mode
Standard - Rotation
A Golfvorm Modellering: Boftzman Advanced - Magnetic field

: Micro physics - Others
Nauwkeuriger, langer en meer o

templates voor eventdetectie

A Parameterbepaling: Bayesian inference per event—nu dagen/weken,
moet naar minuten/uren

A Mock Data Challenges: Simulaties essentieel voor ontwikkeling,
benchmarking en validatie van algoritmes en pipelines

A Integratie: Koppeling van zwaartekrachtsgolven met
elektromagnetische en neutrino-waarnemingen voor multi-

messenger astronomie
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Waar Industrie Kan Bijdragen | PER

efficiency

A High-Performance Computing (HPC):
Efficient gebruik van CPU’s, GPU’s, FPGA’s

en cloudplatforms o o

A Al & Machine Learning: Real-time signaalclassificatie,
ruiskarakterisatie, anomaly detection, parameterbepaling

A Data-infrastructuur: Gedistribueerde opslag, snelle datatransfer,
robuust datamanagement en beveiliging

A Automatisering & Digital Twins: Slimme monitoring, voorspellend
onderhoud, digitale modellering van ondergrondse faciliteiten
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Samenwerkingsmodellen & Industriéle
Voordelen

e Gezamenlijk R&D: Co-ontwikkeling van schaalbare algoritmes en
software voor real-time dataverwerking

e Technologietransfer: Oplossingen toepasbaar in andere sectoren (big
data, Al, digital twins)

e Training & Talentontwikkeling: Medewerkers bijscholen in
geavanceerde computing, Al, wetenschappelijke data-analyse

e Zichtbaarheid: Bijdragen aan een wereldwijd zichtbaar, impactvol
wetenschappelijk project
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Voorbeelden van Samenwerkingsgebieden

Gebied

Rol Industrie

Impact voor ET/Wetenschap

Real-time datapijplijnen

HPC, cloud, Al-integratie

Snellere event alerts, betere
wetenschap

Al/ML modelontwikkeling

Algoritme-ontwerp, explainable Al

Robuuste, schaalbare
signaalanalyse

Digital twin & automatisering

BIM, slimme sensoren,
voorspellend onderhoud

Betrouwbare werking faciliteit

Datacenter infrastructuur

Opslag, netwerken, cybersecurity

Schaalbare, veilige data-toegang

Simulatie frameworks

Parallel computing, workflow-
optimalisatie

Efficiénte parameterbepaling
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Roadmap & Volgende Stappen

A Programma-aanpak: Meerjaren-samenwerking

A Mock Data Challenges: Vroege betrokkenheid voor testen van
algoritmes en infrastructuur

A Gezamenlijke financieringskansen: VLAIO/EU-innovatiecalls,
gedeelde investeringen in infrastructuur

A Open forums: Regelmatige meetings, workshops en technische
uitwisselingen
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Discussie & Q&A

A Wat zijn de sterke punten van uw bedrijf op het gebied van data, Al,
simulatie of digitale infrastructuur?

A Hoe kunnen we de samenwerking zo inrichten dat het voor beide
partijen het meeste oplevert?

A Open vloer voor vragen, ideeén en samenwerkingsvoorstellen

AN
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